Jednotny standard databaze

uzemné analytickych podkladu

Vyménny format JSD UAP

technicka specifikace, verze 1.0

Datum vydani: 15.11.2024

Autor: T-MAPY spol. s r.o., HYDROSOFT Veleslavin s.r.o.



Historie dokumentu

1.0 15.11.2024 | T-MAPY

Vznik dokumentu

Obsah

1. Uvod
2. Technologie a standardy
2.1. GeoPackage
Datové typy
Zakladni struktura
Struktura dat JSD UAP
Rozsifeni pro GeoPackage
3. Nastroje pro praci s GeoPackage
4. Seznam zkratek
5. Reference

W 00 N NO O DS DdOOWW



1. Uvod

Jednotny vyménny format JSD UAP byl navrzen a vyvinut s ohledem na charakter dat UAP
(vektorova i rastrova data), jednoduchost pouziti a moznosti prace s nim bez nutnosti
potfeby specializovanych nastroju.

Tento dokument popisuje technologie a standardy, na kterych je vyménny format zalozen,

vnitfni strukturu vyménného formatu a pfiklady nastrojli a aplikaci, pomoci kterych Ize s

vyménnym formatem pracovat.

2. Technologie a standardy

Vyménny format JSD UAP je zaloZen na standardu otevfeného formatu OGC GeoPackage
[1]. Jedna se o moderni format pro ukladani geografickych dat. Umoziuje ukladat jak
vektorova, tak rastrova data, je platformové nezavisly a je podporovan fadou nastrojl a

aplikaci.

GeoPackage je zaloZen na technologii SQLite [2]. Jedna se o relacni databazovou knihovnu,
ktera umoznuje ukladat data v samostatném souboru. Soubor GeoPackage by mél mit
pfiponu .gpkg.

Vyhody SQLite jsou:

mala velikost - usporny format ukladani dat
- nezavislost na platformé - snadna pfrenositelnost

- teoreticka velikost az 140Tb - realné je velikost omezena moznostmi souborového
systému
- implementuje témér cely standard SQL (vice viz. [4])

- Siroka podpora v aplikacich a programovacich jazycich

GeoPackage je standard (aktualné ve verzi 1.4.0), ktery definuje sadu pravidel pro
organizaci vnitfni struktury a ukladani geografickych dat v SQLite databazi, viz. OGC
GeoPackage Encoding Standard (v1.4.0) [3]. Kromé zakladni struktury definuje i fadu

extenzi, které rozsifuji moznosti GeoPackage.



2.1. GeoPackage

V nasledujicim textu jsou popsany vlastnosti, zakladni vnitini struktura GeoPackage a

vybrana rozsifeni (extenze) pouzivana pro vyménny forméat JSD UAP.
Datove typy

GeoPackage disponuje omezenou sadou datovych typu (viz. [5]), tyto vSak pokryvaiji potfeby

pro préaci s daty UAP dle definovaného datového modelu [6].

BOOLEAN Hodnoty typu INTEGER kde 0 = False a 1 = True

TINYINT 8-bitové celé C&islo [-128, 127]

SMALLINT 16-bitové celé Cislo [-32768, 32767]

MEDIUMINT 32-bitové celé Cislo [-2147483648, 2147483647]

INT, INTEGER 64-bitové celé Cislo [-9223372036854775808,
9223372036854775807]

FLOAT 32-bitové realné Cislo

DOUBLE, REAL 64-bitové realné cislo

TEXT{(maxchar_count)} Textovy fetézec v UTF-8 (popf. UTF-16) s moznosti omezeni

délky po¢tem znaku

BLOB{(max_size)} Binarni data s moznosti omezeni délky na po¢tem byt(

<geometry_type name> Datové typy pro vektorovou geometrii:
- GEOMETRY
- POINT
- LINESTRING



- POLYGON

- MULTIPOINT

- MULTILINESTRING
- MULTIPOLYGON

- GEOMETRYCOLLECTION

DATE Datum jako textovy Fetézec ve formatu YYYY-MM-DD (ISO
8601)

DATETIME Datum jako textovy fetézec ve formatu

YYYY-MM-DDTHH:MM:SS.SSSZ (ISO 8601)

Zakladni struktura

Zakladni struktura GeoPackage je tvofena tabulkami s pfedponou gpkg . V téchto tabulkach
jsou evidovany informace o datovych sadach, geometrickych sloupcich, rastrovych datech

atp. NiZe uvedené tabulky jsou pouzivany v ramci vyménného formatu JSD UAP.

gpkg_contents Obsahuje pfehled datovych sad (tabulky, pohledy) v

GeoPackge. O kazdé datové sadé se eviduji udaje:

- zda se jedna o data s geometrii (features), pouze

popisna data (attributes) &i rastrova data (tiles)
- jaky soufadnicovy systém datova sada pouziva
- hranice (,bounding box‘) datové sady

- dlouhy nazev (,alias’) datové sady

dgpkg_spatial_ref_sys Tabulka obsahuje WKT definice soufadnicovych

referenCnich systému pouzitych v datech



gpkg_geometry_columns

gpkg_data_columns

gpkg_data_column_constrai

nts

gpkg_extensions

gpkg_tile_matrix_set

gpkg_tile_matrix

Struktura dat JSD UAP

Seznam geometrickych sloupcl ve vSech datovych
sadach. V tabulce se eviduji udaje o typu geometrie,
soufadnicovém systému a zda geometrie obsahuje

Z souradnici.

Tabulka obsahuje  popisné informace o
negeometrickych sloupcich datovych sad. Zde je
evidovana vazba sloupce na datovou doménu

(Ciselnik)

Tabulka, ve které jsou uloZeny ,datové domény*,

tedy Ciselniky

Pokud GeoPackage obsahuje néjakou extenzi, musi

byt definovana v této tabulce

Zde jsou evidovany vsechny datové sady, které

obsahuiji rastrova data

Pro kazdou datovou sadu jsou zde definice drovni

(zoom level) a popisné udaje rastrovych dlazdic

Struktura dat JSD UAP odpovida datovému modelu, viz. [6]. Pro jednotlivé tfidy prvka

datového modelu jsou vytvoreny tabulky se shodnym nazvem, napt. JO12 USES UP p,

J062 _Teplovod Objekt b atp. Nazvy sloupcl tabulek odpovidaji nazvim atribut( tfid prvk

a to v€etné velikosti pismen. GeoPackage obsahuje i datové domény definované datovym

modelem a jsou provazany s pfislusnymi sloupci tabulek. Pokud to aplikace pouzita pro

praci s GeoPackage umoziuje (napf. QGIS od verze 3.26), jsou pfi prohlizeni a editaci dat

zobrazovany hodnoty z Ciselnikd, nikoli jen jejich kliCe (vétSinou Ciselné hodnoty).



RozSifeni pro GeoPackage

V ramci vyménného formatu JSD UAP jsou pouzivana tato rozsiteni GeoPackage:

- Schema Extension - toto rozSifeni umoznuje evidovat popisné atributy datovych
sad, definovat datové domény a provazat je na konkrétni atributy. Toto rozSifeni
pouziva tabulky gpkg data columns a gpkg data column_constraints, které jsou

popsany vyse.

- RTree Spatial Indexes Extension - toto rozSifeni umoznuje vytvaret prostorové

indexy pro datové sady. Prostorové indexy jsou uloZzeny v tabulkach rtree .

3. Nastroje pro praci s GeoPackage

Format GeoPackage je vyuzivan mnoha institucemi pracujicimi s geografickymi daty a prace
s nim je podporovana v GIS software. Prehled software, ktery umi pracovat s GeoPackage
je uveden zde [7]. NiZze jsou uvedeny vybrané nejpouzivanéjsi aplikace a nastroje.

ESRI ArcGIS [8]

Asi nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi komereni nastroj pro praci s prostorovymi daty. ESRI
preferuje vlastni formaty pro ukladani dat, nicméné format GeoPackage je podporovan a je

mozné z néj data Cist i ukladat. V aktualni verzi 3.3 chybi podpora datovych domén.
QGIS [9]

Jeden z nejpouzivanéjsich open-source GIS nastrojll pro praci s prostorovymi daty. Podpora

GeoPackage je zde implementovana a jsou podporovany i néktera rozsifeni.
GDAL [10]

Sada nastroju a API pro import, export a transformaci geoprostorovych dat.



4. Seznam zkratek

JSD - Jednotny standard databaze
UAP - Uzemné analytické podklady
OGC - Open Geospatial Consortium
SQL - Structured Query Language

GIS - Geografické informacni systémy
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